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1 Eigenschaften

Mefbereich . . ., . . .. .

unterteilt in & Bereiche . .. .

Fehlergrenzen . . . o . . .

Melifrequen:

antsprechend obiger Melibereiche

tefianschlGsse |, _ . y

Metzanschlufy |, ,

Bestickung . . .

Abmessungen
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2 Anwendung

Dos C-Mefigerat KARU gestattel die direkte Messung der Kopozit@t von
Kondensotoren in dem Bereich von 0...70 uF mit einer Genawgkeit von
= 1% £ 0.5pF in allen & Teillbereichen. Gemessen wird noch dem Resonanz-
verfohren, MNoch erfolgter Abstimmung ouf Resononz st der Kapozitotswert
des zu messenden Kondensolors unmitielbar in Piko- hzw, Mikrotarod aob-
lesbar. Es kionnen z. 8. Scholtkopozitelen von wenigen Pikoforod ebenso
baguem gemessen werden wie Kondensatoren won . einigen Mikrpforad.
Dank der verhéltnismaflig niederen Mefifrequens [mox. 173 kHz) ist ouch
dia Kopozitit |Gngerer Kobelsticke sicher mefibar,

Innerhallb normaler Grenzen hot der Verlustfoktor des zu messenden Kon-
dansotors auf die Mefigenavigkeit keinen Einflufl. Zur Messung von Elekiro-
Iytkondensatoren ist dos Gerdt jedach nicht geeignet. Hierzu empfehlan wir
dan Mikrefaradzeiger Type KIT BN 5400 (Mefibereich 001 .. 5000 oF

Die elakirischen Eigenschoften des Gerdtes KARU ermoglichen die Anwen-
dung im Labor, Priffeld und auth im rauben Workstottbelrieb ader boi Mon-
tagaorbeiten aufier Haus, Insbesondere f0r letzigenanntes Anwendungs-
goebiel besitzt dos Geral ein stobiles Stahlblechgeh@ivse mit Troggritf wnd
zum Schulz der Frontplote bewm Tronsport ainen gufietrhoren Stohliblech-
dackel,

Im Gegensatz zu Brickenmefigerdten ist die Bedienung des KARLU sehr ein-
foch, so dafl ouch Anlernkrafte z. B, beim Abglechen oder Sortieran von
Kandensatoren eine hohe Mefigeschwindigket erreichen, Do nur die Skala
des jeweils eingeschallaten Melbereiches sichtbar 15!, kann nig varsehen!-
lich on einer folschen Skolo obpelesen werdan,

Fir die Lobar. und Praffeldtecnik erméglicht dos Gerat ouf Grund der
scharfen Besononzanzeige ouch die AusfGhrong sehr genover Vergleschs.

messungen mit einer Sicherhait von etwa 01 * v Diess Figenschafi hot z. B,

fir die Herstellung van Mormalkondensotoren oder fir die GleichloutTrim-
mung van Mehrfoch-Brehkondensatoren besondere Bedeutung.

3 Arbeitsweise und Aufbau

Bild 1 zeigt diz veresinfochte Schaltung des Geréites, Dessen Houptteile sind
ein Sender, sin Mellkreis und ein Anzeigetsil, Als Senderréhre dient ein
System der Doppel-Triode R371 = & SN 7. Grundsoizlich arbertet die Schal-
tung wia felgh: Der zu messende Kondensator x bildet mit der im Geral
eingebauten Melkreisspule |lm einen Forallelschwingkreis, der dber die
Koppelspule Lk mit der Senderspule Ls lose gekoppelt (st Die Selbstinduk-
fion ven Lm wnd die Kopazitdt des Mullstellungs-Kondensators C26 [ein-
schliaBlich Schaltkapozitéiten] liegen Test, Veréindert mon die Freguenz des
Senders, bis sie mit der Resononzfrequen:z

4
Za lm (S = C28)
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Um Cx nochoerfolgler Resondnzobstimmung unmittalbar alilesen zu kiinnen,
ist die Skalo des Sender-Drebkondensators CA nicht in Frequenzen, sandern
unmittelbar in Kopozititswerten gecicht. Der Trimmar C26 dieal dozu, den
Mullpunkt {im kleinsten MeBbereich) ouch mit angeklemmien Zuleitungs
drahten oder mit Mefiklommern nochstellen zu kénnen

Zur Anzeige der Resonanzabstimmung wird die am Meflkreis aufiretende
Resonanzspannung dem ous den beiden Dioderstrecken von RE2- 6HE
gebildeten Delan-Gleichrichter zugefithrt und mil der hierbeti am Arbaits-
widerstand RE entstehenden Richtspunnung der Anzeigetell gestevert. Der
Spannungsteiler R1 —R2—RI—R4—R5 ist so singestellt, dofi auferhalb
tdar Resonanzahstimmung bei voll aufgedrehtem Regler  Anzeige” der Zei-
ger des Instrumentes nur bis zum Beginn der Marke  Messen” ausschlagt.
Mit zunghmender Resonanzspannung und [positiver] Richtspannung ven RE
am Gitter der Anzeigershre steigt deren Anodenstrom innerhalh des An-
zaigebersiches Messen” erst lineor an, nimmt gher donn do die on RE
auttretende positive Spannung die negative Grundgittervarspannung Ober-
kompensiert und einen Gitterstrom hervarreft, innerhalh des Anzeigeberei
ches |, Suchen” etwa legeorithmiseh zu,




Higrdurch wird in jeder Sfellung des Reglers  Anzeige” ein verhalinismalig
umfangreicher Anzeigebersich erfafit und frotzdem fir dis genove Messung
eme scharfe Resonanzonzeige erzielt. For den Foll, dofl bei der Abstim-
mung auf Resonanz [z. B. beim Mezsen eines sebr verlustormen Kanden:
sators] der Anzeigebereich nicht ousreicht, broucht man nur die Anzeige-
empfindlichkeit durch ZurGickdrehen des Reglers Anzeige” entsprechend zu
verringern, d.h; so weit, dafi im Anzeigebereich , Msessan” chgesfimmi wer-
den kopn,

Sender Me3kreis

|

i

/.Jl Cx
Y

2 RE1

Hna“

Bild 1, Wereinfochte Schaltung des C-Mefgerates Type KARU BN 510

Fir-ieden der sechs Kopazitdtsmefibereiche varfogt der Sender dber |2 sinen
gigenen Schwingkreis, Siehe Stromlout Biid 2. Der Umschalier diessr sechs
Spulenkreise ist mit einem Schleppscholtersegment dusgerisisl, das die je-

weils Finf nicht eingescholteten Schwingkreise kurzschliefit. Die Enlstehung
von Schwingléchern durch die Eigenresonanz der nicht eingeschallelen Spu-
lenkreise ist dadurch unmidglich gemacht, Mitnohmesrscheinungen zwischen
Mefikrais und Sender werden durch lose Ankopplung varmieden, Den sschs
KoporititsmalBbereichen entsprechen die unter ,, Eigenschofien” angegebe-
nen Frequenzbereicha, Die Mefifrequenz sinki nicht stetig mit steigender
Kapazitét von Cx, sondern macht (bei Cx = 10000 pFl beim Uhergong vom
dritten auf den wvierten Melibersich emen Sprung von 10 ouf 50 kHz. Hier
wird von der Meflkraisspule L7 quf LB umgeschaltet,

Durch eine Seiltriebkupplung dreht sich die sechsleilige Zylinder-Lineorskala
pwangslaufig mit dem Melbergichschalter. Zudem sl an der Frontplotte
der Aosschnitt fir dos Skalenfenster nur so grofl gehallan, dall von culben
jeweils nur die Skalo des engeschelleten Bereiches sichtbar 151 Die Gelahr
einer Bereichverwechslung ist hiermut ousgeschlossen, Um  sinen  toten
Gang in cder Zeigereinstellung zu verhindern, i5l uw oo der Anlriak des
Orehkendansators mit verspannten Zohnrodern ousgerbslel, Parallusenliein
Ablesbarkail der Skolo gewahrlgistel der Doppelhoarsteich im Skolenzeer

Der Metzlel ces Geordles st Fir cia vier Ghlichen Metzwechsolsponnungen
110, 125, 150 und 220% eingetichitet, Mit Ricksicht auf nine maglichst geringa
Witrmaenbwicklung im Gerfil, ol um eme moglichs! gute zeilliche Fre-
quenzkeonstanz zu erziglen, sind zur Erzeugung deér Ancdengleichsponnung
tanstalt einer Réhre) zwei Selenglechrichler eingabaul. Dureh digse Mafi
nahme sowie durch Verwendung hochwartiger Hochirequenz. Bavleile, dhe
zum Teil einer kinsthichan Alferung unteszogen worden, ist gewililoistet,
dofl die Frequenz [ eing longe Belniehsdouer auf © &5% und damit die
Genguigket der Kopazildlsmessung oot |1 % eingeholten wird, Dig Lei
tungsoufnobme ous dem Melz belragt nur etwo 10 VAL So kaan man z, B
bai Montogearbeiten auller Hows das Gerdt auoch Gber ain kleings Zer-
hackeragareget aus eingr Botterie speisen, Die Kurvenform der Speise.
spannung st bel Beachtunyg der Sponnungshéhe ohpe Einfluf} adf die Mell
genauigkait,

Das Gehduse des Gerfites ist aus Stohlbloch, Es basitzt ouf der Oberseite
einen aufklappbaran Troggriff und zum Schutz der Frontplotte [beim Trans-
part] einen oufsetzbaren Stohlhlechdacksl, Die vier Népfchen auf der Cher-
seite sind dofir bestimmt, des Abgleiten eines dorlbergestzllien Gerates
{mil gleichen Bodenobmessungen) zu verhindern.




4 Bedienungsanleitung

4.1 Einstellen des Gerdfer ouf die gegebene Netzsponnung

Ab Werk wird dos Gerdt ouf 220 V eingestelli gsliefert. Zur Umstellung
auf 110, 125 :oder 150 ¥ mul men on den vier Ecken der Froniplote die
Schrguben ldsen, dos Gerdl ous seinem Gehduse nehmen und auf dem
Sponnungswithler dos mit der gegebenen Sponnung bezeichnefe Komiokt-
Fedarnpuar mit eirner possenden Sicherung Uberbricken, For 220 ynd 130 V
ist aine 100 mA-Sicherung vorgesehen, Bei 125 und 110 V ist eine 250 mA-
Sicherung zu verwenden,

Eingeschaltel wird dos Gerat mit dem kleinen Kippschalter oberhalb der
Melzkabeleinfihrug. Die kleine Glimmlompe oberhalb des MNetzschalterss
dient zur Uberwachung des Einschoitzustondes,

4.2 Nulistellung der C-Skala

Diesa Einstellung ist noch ainer Einloufzeit von einigen Minuten zu Gher-
prifen und notigenfalls 7u korrigieren; sie isl jedoch nur von Bedeutung
fir die Messung kleiner Koparitilen, Bei diesor Einstellung wird die innere
Schaltkapazital auf den der C-Eichung zugrundelisgenden Wert gebracht

Hierzu schalle man den MeBberaich 0... 100 pF ein, stelle den Skalenzeiger
genau ouf O pF, drehe den Knopf  Anzeige” zundchst bis zum rechten
Anschlog ouf und stelle dann die rechls van den Meflklemmen eingelassene
Schlitzschroube mit einem Schravbenzieher so em, dofl dos Instrument den
héchsterzielboren Auvsschlog (Rescnanzspitze) zeigl. Hierouf dreht mon den
Regler ,Anzeige" so weil nach links, defl der Zeigerausschiog im Anzeige-
berech Messen™ liegt vnd stimmt mit dem Muollstellengs-Trimmer nochmals
genau ouf Resononz ab. Beim Durchdrehen der C-Skole mofi also dee
Rasonanzanzeige beim Teilstrich 0 pF ein Maximum erreichen. Die Kopazi
tatseichung gill lwermit ab Mefiklemmen

4.3 AnschlieBen von Kondensatoren

Kondensatoren mit - Anschlufidrahten klemme man maglichst direkt in die
Mefklemmen ein. Beachten mufi men hierbei, dofl der Erdpol des Konden-
sofols an die rechie, mil dem Erdzeichen gekennzeichneie Mefiklemme an-
geschlossen wird. Anderenfolls wirde di= Roum- bzw. Handkopozitdl mitge-
messen und damit inshesondere beim Mezsan kieiner Kopozitaten sin Mefl-

- S -

fehler verursocht, Der Erdpal ist z.B. bei einem Réhrchenkondensator der
auflers Belag, hei Rollkondensotaren die maist mit sinem Ring gekennzeich-
nete Seite und bei normaolen Rundfunk-Drehkandensatoren der Rotor

Bei der Rethenmessung klainer Kondensotoren 13t dos Einklemmen unbeguem
ynd zeitravbend, Man verwendet daoher om besten zwei ous horfem ver-
silbertem Blech hergestellte Sortierklammern, die in diz Mefiklemmen ein-
gespannt werden, Diese Klommern stellen jedoch eine kleine Kapozital dor,
die bei der genoven Messung kleiner Kopozititen berlicksichiigt werden
muf}, Diez kann auf zweierlei Weisa geschehen: Entwoder mifll maon die
Kapozitidt der Klammern, bevar mon dos Mellobjek! anschliet, und zight
den Wert dann vom MeBergebnis ob; ader mon korrigiert die Mullstellung
mit Klommern [wie unter 4.2 beschrieben), dann gill die Kopazititseichung
ab Klammern, Sind z. B bei der Messung eingebauter Kondenzaloren zwe
Verbindungsdrihte erfordarlich, so st die Korrektur der Mullstellung mit
tiosen Drihten nach 4.2 nur fir eine begrenzte Leilungskopozidat maglich,
Firr den Foll, dofi die Kapazititsregelung des Mull-Trimmiars nicht ausreicht,
bestimmt man dan Kopozititswert des Mefiobjekles einschlinfilich Zulsitun-
gen, miflt dann, chne die Loge der Zoleitungen zu verdndern, deren Eigen-
kopazitat und zieht diesen Wert vom gesomten Kopazitatswer! ab,

Beim Messen groBler Kandensotoren ist die Merwendung von Zuleitungen
mit méglichst kleinem Widerstand erforderlich, vm den dadurch zusétzlich
badingten Verlustfaktor méglichst klein zu halten, Zwei Zuleilungsdrihte
mit zusammen 1 L Widerstand wiirden bei der Messurg eines Kondensators
mit =z, B, 1 »F einen zusatzlichen Yerlustfaklior von elwe 3% bewirken und
es kinnte damit, falls der Verlustfokior des Kondensators selbst grafi ist,
ouf Grund der geringen Resonanzschirfe sine Einbufie an Mefigenauigkert
die Folge sain,

4.4 Messen von Kondensatoren mit £ 1" Genauigkeit

Der mit  Anzeige” beschriftete Empfindlichkeitsragler wird zunfichst an den
rechten Anschlag gedreht. Das Instrument schliigh hierbel bic zum Beginn
des Anzeigebersichas | Massen” aus

Ist der Kapazitatewert dec zu megsenden Kondensators bereite annahernd
bekannt, o itelle man den Mefibereichschalter auf den entsprechenden
Beraich und drehe den Zeiger der C-Skola longsom durch, bis der Instru-
mentausschlag zunimmt end ein Maximum erreichl hal. Métiganfolls myfl
der Realer | Anzeige” etwos zurickgedreht werden, um auf Moximum, d. h.
ouf héichsten Resonanzausschlag obstimmen zu kdnnen, Am genouesten kann




auf die Resonanzkuppe im Anzeigebersich , Messen” obgestimmt werden.
Hierzu ist also der Regler ,Anzeige” bei gleichzeitiger Verbesserung der
Resonanzabstimmung entsprechend zuriickzudrehen, defi in diezem empfind-
lichsten Anzeigebereich chgestimmi werden kann.

Beim: Ablesen des KopozitGiswertes sehe maon so auf die Skolo, dafi die
boiden Hoorstriche des Zeigers sich decken.

Falls der zu messende Kopozititswert nicht anng@hernd abschatzbar odar
villig unbskannt ist, so beginne mon beim Aufsuchen der Resanonzstelle
am besten mit dem ersten MeBlbereich 0...100 pF (mit der hdchsten Mel-
frequenz), um beim Messen sines Kondensators mit grafierem Verlustoktor
ein irrtimliches Abstimmen auf sine Oberwelle mit Sicherheit 2y vermaiden.

45 Messon von Kondensaloren mit hoher Genauigkeit mittels
Mormalkondensalar

Dank der scharfen Resononzanzeige kann mit Hilfe eines stetig verénder-
baren Normalkandensators wesentlich genouor gemessen werden. Dos KARL
r sich gestattet in den Bereichen von 0.. .1 uF Vergleichsmessungan mit
ginar Sicherheit von etwo * 0,1 %4 Es sind hierbei 2z, B, folgende Methodon
anwendbar

al C, anschlieflan und am KARL im Anzoigebereich | Meszen” genou aut

Resanonz abstimmen:

Cy durch den Normalkondensatar € pp enstzen und diesen 5 einstellen,
bis wieder genou Resonnnz hergestellt is1, dann st C, CHM.

bs

Mormalkondensstor onschliefien, on diesem eine Kopazital Cn > C,
ginstellen vnd ‘om KARU genou auf Resonanz abstimmen;

€, dem Mormalkondensator parallel schalten und an diesem die Kopa-
zitdl verkleinern, bis dos KARU wieder genou Resononz anzeigt; dann

it _”H _".Hz:_c.n | ﬁz_._-_m._-_.

¢} Cy dem MNormalkondensotor poralle| scholten, an diesem seine kleinst-
migliche Kapazital Cpg einstellen und om KARU gerge ouf Resononz
ahstimmen ;

Cy abtrennen, am Mormalkendensotor die Kapazitat guf C o vergrdiiern,
his das KARU wieder genou Resonanz anzeigt, dann ist G = Cpje — Cpyg,

10

4.6 Abgleichen von Kondensatoren auf + 1% Teleranz

Zundchst ermittelt mon; ob der KapozilGiswert des Kondensotors zu klein
oder zu grofd ist. Donn stellt man am KARLU den gewinschien Kopozitats-
wert genoy ein und bewirki durch Parallelschalten ader Ahwickeln [bo Roll-
kondensotoren) so lange die nédtige Kopoarittisdndering, bis om KARU das
Ausschlogsmaximum erreicht ist. |5t beim Abwickeln der Sireifen sine Er-
warmung erforderlich, so muf3 fir die endgiltige Messung dis Wisder-
cbkihlung des Kondensotorwickels abgewarlat werden.

Die Kopozitdtsverkleinerung on keramischen Rohrchen-Kondensataren ge-
schieht z. B. durch Abschoben oder Abschleifen des Beloges mit einem ge-
eigneten Schabstahl oder mit einer feinkdrnigen, schnell lavfenden Schieit-
scheihe. Beachten muli man hierbei, maglichst scharfe, d. b nicht fransige
Konturen an den geschabten oder geschliffenen Rondarn zu erzielen.

4.7 Messon von Kondensaloren gréBler als 10 oF

Mit Hilfe eines Kondensators Cj, dassen Kapozitat am oberen Ende des
groftan Mellbereiches 1,..10 uF poch cirelt meBbar ist, kéanen ouch
Kondensatoren in der Gréalie von 10 bis stwa 100 oF pgemessan werdon, Fur
Ch withlt man am besten sinen méglichst verlustarmen Kondensotor zu 10 uf,
dann kann C, duch ain Elektrolytkondensatar sein,

Bei der Messung wird C, mit Cy, in Reihe geschaltet und die Kopozitat C,
dieser Reihenscholtung bestimmb, C, erhiill man semit ous

- Ch =Gy
Cp —G

Mit zunehmandem Wert von Ty nimmt die Mellgenaugkeit jedoch sehr rosch
ah. So ist 2z, B, hei Cf = 10 uF ein Kondensetor mit 100 4F nur mebr aut
etwao £ 0% genau mefbar.

n




5 Wartung

Das Gerat tedarf unter normolen Umsignden keiner besonderen Wortung.

51 Rahrenwechsel

Mach dem Herausnehmen des Gerates aus seinem Gehiguse sind die beiden
Réhren ohne weiterss zugdnolich und kénnen ohne Einfluf ouf die Mefi-
genauigkeit cusgewedhsell werden,

Mach dem Wechsel dar Rohre Ro1 = 65N 7 kann es erforderlich sein, den
Abgleich des Anzeigeteils so v korrigieren, dofl der Zeiger des Anzeige-
instrumentes etwa bis zum Beginn des Anzeigebereichs , Messen” ousschlagt,
wenn der Regler ,Anzeige” am rechten Anschlog steht

Fur die Korrektur des Abgleichs trenne man die von R7/CIZ zum Giter
fohrende Leitung om Gittér oby und schaolte in diese Trennstelle [also zwi-
schan BT und Gitter) eine Gleichspannungsquells [z, B emme Botterie! von
25 ¥ ein, mit dem positiven Pol an dos Gitter, Dann drehe man don Regler
JAnzeige” an den rechten Anschlog und stelle mit dem Regler R2 den Aus-
schlog des Instrumentes aul die Pfeilspitze der Skala. Hierouf nehme man
die Gleichspannungsquelle weg, schliefle die Gitterleitung wieder an und
stalle mit dem Regler R4 den Zeigerousschlog euf den Beginn des Anzaige-
hereichs  Messen”. Diese beiden Abgleichvarg@nge beainflussen sich gegen-
seifig. Es ist daher erfarderlich, den gonzen Abgleich ein. bis rweimal zu
wigderholen, Letzler Abgleich ist der mit R4, Die beiden Regler mit Schlitz-
achse sind im Inneren des Gerates zuganglich,
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& Schaltteilliste des C-Mefigerdtes Type KARU BN 510

{Kennzeichen nach Stromlauf Bild 2)

Euan.
ralchan

=

C1
7
3
C4
C5
Cé
oy
8
c?
Cil
o2
C13

Cl4
s
Clé
ca7
18
C1?
2
21
o

Benennung

Kf-Kondensator
Kf-Kondensotor
Kf-Kandensator
Kf-Kondensotor
Kf-Kandensator
Ki-Kandensalar
Kf-Kandensalor
Drehkandensalor
Rohrkandensalor
Scheibantrimmear
Scheibenlrimmer
Scheibenirimnmer
Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Seheibenleimmer
Rohrkondensatar
Rohrkondensator
MP-Kondensaior
¥F-Kondensntor
KFE-¥ondensator

kf-Kandensator

Wert bzw. Type

10000 pF 250V
Trimmwert
1250 ph/500 W
750 pFral v
1000 pF 500 W
750 pF oS00 Y
500 pFe0 v
AC 1030 pF

0 pF

4. 20 pF

A Wk

4., 20pF
4...20pF

.. HpF

20 oBpk

160 pF

a0 pF

4 nF1a0 W
10000 sF 125V
10000 pF125 Y
1600 pF 500V

F&5-Sach-Mr,

CKS 10 000/250
CKS.. /500
_H.ﬁm_._.mmﬂuoc
CKS 750500
CKS 1000500
RS 750 500
kS 500,500
CO a5y

T

W 921

TV 921

CW 921

Cy 7

Ty 92

¥R

CT 40

€T30

CHME 4160
CRST0000725
CKS 10000725
CES51000:500
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Kenn-

iy Benennung
22 ¥i-Kondensotor
L Kf-Kondensator
C26 Scheibentrimmer
Gl MNatzgleirchichier
Gl2 Metegleirchichter
I Crehspulstrommesser
k1 Ansehlufikabel

11 Schwingspule

Lz Sehwingspule

L3 Schwingspule

L4 Cchwingspule

L3 Schwingapule

Lé Schwingspule

L7 Melikreisspule
Le thefikresspule
Rl Schichtwiderstand
R2 Enthrummer

R3 Schichtwiderstand
R4 Enthrummer

5 Schichtdrehwidersland
Ea Schichtwiderstond

14

Wert bzw. Tvpe

1000 pF/ 300V
1000 pF 500V
2...8pfF

250 W30 mA
2EONV 30 mA

1 ms

125 ki32W
1 ki? lin.
5k 05W
1 kLr fin.
Skidlin;

100 LD 05W

R&S-Soch-Nr.

CKS 100050
CKS 10007500
CV 91

GMEZS030M
GME 25030 M

IFDF2T mA

LK 303

F510-32
F510.33
F 510-3.41
F510-3.51
F510-3.61
F 510371
F510-3.81
F510.39

WF125k2
WR 1011 k
WF25k05
WR 11011 k
W5ST12565k
WE100 k05

Kann-
zaichen

R7
REB
B2

52
53
54

T

Tl

Benannung

Schichtwiderstand
| Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Twargglimmlampe

Doppel-Triode
Duodiode

Schaibenschalter
Umschalter

Spannungswihler

Krebel Kippschalter

Schmelzeinsolz

Fetztransfarmotor

Wert bew. Typs

Sp0S W
10 ML D5 W
_ 5 MIHD,5W

220V Sackel ETD

GEMNT
_ EHG

100 mA

R&5-Sach-Mr.

WFSMOS5
WF10 M0.5

WF5M0,5

RL 210

SRM 335132
nach FS10 Bl 2
FD 603

SR

0.1 DIN 4157

TH211/2




5% et 0 swchmanch gulsbbil




